
Effekte der Fließgewässerstruktur 
auf Feuersalamanderlarven

Bachelorarbeit von Clara Holtmannspötter

Abb. 1: Titelbild
1



Inhalt

1. Fragestellung & Zielsetzung
2. Untersuchungsgebiete
3. Methodik

1. Umweltparameter
2. Larvenerfassung
3. Statistische Auswertung

4. Ergebnisse
5. Zusammenfassung
6. Fazit

2
Effekte der Fließgewässerstruktur auf Feuersalamanderlarven | Clara Holtmannspötter Abb. 2: Hiesfelder Wald



Fragestellung und Zielsetzung

• Motivationspunkt: Gefährdungsfaktor Batrachochytrium 
salamandrivorans („Bsal“)

• Dramatischer Rückgang der Feuersalamanderpopulationen

• Dauerhafter Verlust geeigneter Lebensräume

• Renaturierung, Pflegemaßnahmen, Gestaltung neuer
Lebensräume

• Laichgewässer zur erfolgreichen Reproduktion

• Ziel der Arbeit: Erfolgversprechende Umweltbedingungen
herausstellen
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Untersuchungsgebiete

• Handbach im Sterkrader Wald & Buchenbach im Hiesfelder Wald

• Zeitraum: 25.03. bis 22.05.2020

• 81 Bachpunkte wöchentlich untersucht

• Handbach (1170 m): 41 Punkte, Abstand 25 m

• Buchenbach (ca. 2250 m): 40 Punkte, 50 m Abstand
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Abb. 4: Übersichtskarte Hiesfelder Wald Abb. 5: Übersichtskarte Sterkrader Wald
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Methodik Fließgewässerstrukturen

o Bachpunkte 1 m Länge
o variierende Bachbreite

o Markierungsstäbchen und Maßstab

Aufgenommene Parameter:

• Wassertemperatur [°C]
• Lufttemperatur [°C]

• Schatten [%]
• Uferneigung

• Uferbewuchs

• Wassertiefe [cm]
• Bachbreite [cm]

• Totholz-, Laub- & Detritusanteil
• Substratform 

• Strömungsstärke
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Methodik Larvenerfassung

o Sichterfassung

o Zählung innerhalb eines Bachpunktes Larvennummer
o Größe [mm]

o Schätzung
o Vereinzelte Kontrollen mit Lineal

o Aufenthaltsort der Larve
o Strömung 

o Ufer oder Bachmitte
o Lichtverhältnis (schattig, besonnt, halbschattig)

o Versteck
o Versteckform (Totholz, Laub, Detritus)
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Statistische Auswertung

• RStudio (RStudio, Boston, Massachusetts, USA)

• generalisierte lineare Modelle (GLM)

• Pseudoreplikation: Datensatz durch wiederholtes Messen erweitert = 

starke Abhängigkeiten innerhalb der Daten

• Analysis of Deviance zur Prüfung der Effekte einzelner Parameter

• Ergebnisse des p-Werts: Signifikanz sobald p < 0,05

• Multiple Comparison

• Unterschiede der Werte innerhalb einer Parameterkategorie

• Visualisierung durch Effekt-Plots
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gering leicht mäßig stark

stehend 0,00614 0,00424 0,0092 <0,001
leicht 0,87851
mäßig 0,57175 0,89737
stark 0,00642 0,01422 0,06020

Tab 1 : p-Werte der Multiple Comparison (Größe ~ Strömung)

Abb. 8: Effekte der Strömung auf die Larvengröße [mm] der 
Gesamtbetrachtung (GLM-Modell)
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Larvenzahl

• 1740 Larven

• Buchenbach: 1011 Larven

• Handbach: 729 Larven

• Zeitlicher Höhepunkt im April

• Größenkategorien

• Klein (20-30 mm): 1224 Larven

• Mittel (30-50 mm): 490 Larven

• Groß (50-70 mm): 26 Larven

Ergebnisse

Abb. 10: FeuersalamanderlarveEffekte der Fließgewässerstruktur auf Feuersalamanderlarven | Clara Holtmannspötter

Abb. 9: Übersicht der Larvengrößen [mm]



Ergebnisse

• Kategorien: stehend, gering, leicht, mäßig stark

• Meiste Larven bei geringer Strömung vorzufinden

• Wenig Larven bei mäßiger und starker Strömung

• Risikofaktor: Drift

• Keine Unterschiede anhand der Larvengröße

• Keine Präferenz strömungsfreier Bereiche

• Anspruch an Fließgewässercharakter
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Strömung

Abb. 9: FeuersalamanderlarveEffekte der Fließgewässerstruktur auf Feuersalamanderlarven | Clara Holtmannspötter Abb. 10: Feuersalamanderlarve



• Kategorien: <5 cm, 5-10 cm, >10 cm

• Niedriger Wasserpegel in beiden Bächen

• Zeitliche Schwankungen

• Austrocknung im Buchenbach

• Larven bevorzugten Wassertiefen bei 5-10 cm

• Abnahme der Präferenz mit der Zeit

• Ausweichen aufgrund ausgetrockneter Bachbereiche

• Platzmangel und aggressives Verhalten
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Wassertiefe

Ergebnisse

Abb. 9: FeuersalamanderlarveEffekte der Fließgewässerstruktur auf Feuersalamanderlarven | Clara Holtmannspötter Abb. 10: Feuersalamanderlarve



• Kategorien: bedeckt, Sand, Schlamm, Steine

• Sand und bedeckt bevorzugt

• Erhöhtes Versteckpotenzial bedeckter Bachgründe

• Ähnliches Ergebnis bei Schlamnm

• Steine wurden weniger häufig angenommen
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Substrat

Ergebnisse

Abb. 9: FeuersalamanderlarveEffekte der Fließgewässerstruktur auf Feuersalamanderlarven | Clara Holtmannspötter Abb. 10: Feuersalamanderlarve



• Kategorien: Totholz, Laub, Detritus

• Larven überhaupt versteckt?

• Effekt der Versteckmöglichkeiten auf 

Vorkommen

• Alle Kategorien häufig angenommen

• Hoher Effekt des Totholzanteils

• Beständigkeit, Regulierung der 

Strömungsstärke, Kolkbildung
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Versteckform

Ergebnisse

Abb. 9: FeuersalamanderlarveEffekte der Fließgewässerstruktur auf Feuersalamanderlarven | Clara Holtmannspötter Abb. 10: Feuersalamanderlarve

Abb. 11: Anteile der Versteckformen an der Gesamtheit der 
kartierten Versteckmöglichkeiten 



o Keine Effekte

o Wassertemperatur

o Bachbreite

o Aufenthaltsort (Ufer oder Bachmitte)

o Uferneigung & -vegetation
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Zusammenfassung

o Verschiedene Auswirkungen der Strukturen auf die 
Feuersalamanderlarven

o Wichtigste Faktoren: Strömungsstärke & Wassertiefe
o Übrige Parameter mittlere Effekt

Abb. 12: Sterkrader Wald Effekte der Fließgewässerstruktur auf Feuersalamanderlarven | Clara Holtmannspötter
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Fazit

o Viele Faktoren haben einen Effekt aber nur wenige einen 

starken Einfluss
o Erfolgreiche Reproduktion abhängig sowohl von 

aquatischem aber auch terrestrischen Lebensraum
o Neuartige Gefährdungsfaktoren

o Nachhaltiger Schutz des Feuersalamanders
o Erhaltung natürlicher Lebensräume

o Potenzial steigern durch gezielte Maßnahmen
o Totholz

o Regulierung der Strömung, Kolkbildung
o Gesenktes Driftrisiko

o Höhere Lebensraumqualität für Larven und adulte 
Tiere

Abb. 1: TitelbildEffekte der Fließgewässerstruktur auf Feuersalamanderlarven | Clara Holtmannspötter

Parameter Signifikanz Anmerkungen

Strömung +

Wassertiefe +

Bachbreite (+)

Wassertemperatur (+) Effekt ist trotz statistischem 
Ergebnis vorhanden

Substrat (+)

Beschattung (+) statistisch nachgewiesener Effekt 
ist von geringer Bedeutung

Versteckform (+)

Aufenthaltsort - keine Bevorzugung 

Ufer - kein Effekt

Tab. 2: Ergebnisübersicht*

*Signifikanz: + Effekt nachgewiesen, (+) Effekt vorhanden, aber nicht klar nachzuweisen, - Effekt nicht 
nachweisbar



Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit!
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Abb. 13: Feuersalamanderlarven im Buchenbach
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